Vizsgatételek OGA-FZI-T — Fizikai kémia 1. eléadas targybol

Tokéletes és realis gazok (A tokéletes gaz és allapotegyenlete. Allapotvaltozasok:
izoterm, izobar és izochor folyamatok. Tokéletes gazok elegyei, a moltort fogalma, a
parcidlis nyomds, a Dalton-torvény. A redlis gazok viselkedése (izotermak). A
kompresszibilitasi tényez0. A van der Waals-egyenlet. Kritikus allapot. A gaznyomas
értelmezése a kinetikus elmélet alapjan. A nyomads- és térfogatkorrekcid molekularis
magyarazata.)

A termodinamika I. fotétele (A munka fogalma, térfogati és egyéb (hasznos) munka. A
ho fogalma. A belsé energia definicidja és molekularis értelmezése. A termodinamika elsd
fotételének néhany megfogalmazasa. Az entalpia fogalma, bevezetésének indoklasa. A
tokéletes gaz belsd energidja. A Joule-kisérlet. A reélis gdzok belsd energidja és entalpidja.
A Joule-Thomson-kisérlet, a Joule-Thomson egyiitthato.)

Termokémia (Termokémiai egyenletek. A reakcidohd termodinamikai definicidja. A
standard 4allapot. Standard képzOdési entalpia. Hess-tétel. Reakcidentalpia szamitasa
képzddési entalpia (képzOddéshd) és az égési entalpia (égéshd) értékekbdl. A reakciohd
kisérleti meghatdrozédsa, kalorimetria. HOkapacitds, molaris hokapacitas ¢és fajtai. A
reakcioentalpia hdmérsékletfiiggése: Kirchhoff-tétel. A Born—Haber-korfolyamat.)

A termodinamika II. fététele (A II. fotétel néhdny megfogalmazdsa. Az entropia
termodinamikai és statisztikus definicioja. Entropiatétel. A rendszer, a kdrnyezet és ezek
expanzidja soran. Az entropia valtozdsa néhany fontos folyamatban. A hd 4talakitasa
munkéava: a Carnot-ciklus Iényege és a hatdsfok fogalma. Hdéerdgépek, hiitégépek és
hészivattytk mitkodésének 1ényege.)

A termodinamika III. fotétele (A harmadik f6tétel néhany megfogalmazésa. Az entropia
véaltozasa a homérséklettel. Az entropia abszolit ¢és standard értéke. Standard
reakcidentropia.)

Termodinamikai potencialfiiggvények (Az elsé ¢és masodik fOtétel egyesitése. A
szabadenergia (Helmholtz-fiiggvény) ¢és a szabadentalpia (Gibbs-fliggvény). A
termodinamikai potencialfiiggvény fogalma és alkalmazasa spontan folyamatok iranyanak
megitélésében. Az egyensuly feltétele zart, illetve nyitott rendszerekben. A szabadentalpia
fiiggvény tulajdonsagai.)

Kémia potencial (A kémiai potencidl fogalma és szdmitdsa egy- és tobbkomponensii
rendszerekben. A tokéletes gazok kémiai potencidlja. A redlis gazok kémiai potencialja.
Fugacitas. Folyadékok kémiai potencidlja. A kémiai potencial tobbkomponensii
rendszerekben. A Gibbs—Duhem-egyenlet. Idedlis elegyek. A Raoult- és a Henry-torvény.
Redlis elegyek ¢és oldatok. Az aktivitds termodinamikai jelentdsége. Standard allapot
valasztasa.)
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Egykomponensii rendszerek termodinamikiaja (A fazis és komponens fogalma.
Fazisdiagramok. A CO> és a viz fazisdiagramja. Fazisstabilitas €s fazisatmenet. A kémiai
potencial alkalmazasa egykomponensii tobbfazisti rendszerek egyenstlyanak leirasara. A
nyomas hatdsa a fazisegyensulyokra. A hdmérséklet hatdsa a fazisegyensulyokra. A
Clapeyron-egyenlet. Folyadék—gdz rendszerek: Clausius—Clapeyronegyenlet. Parolgasi
entropia: a Trouton-szabaly)

Tobbkomponensii rendszerek: elegyek és oldatok (Az elegy fogalma. A parcialis
molaris mennyiségek. A parcidlis molaris térfogat €és meghatarozasa. Az elegyedés
termodinamikaja. Az elegyedés szabadentalpidja s entropiaja. Tobbletfliggvények. Ideélis
¢s redlis elegyek jellemzése. Kolligativ sajatsagok termodinamikai leirasa:
forraspontemelkedés, fagydspont-csdkkenés, oldhatdsadg, megoszlas, ozmozis. A kolligativ
sajatsagok gyakorlati jelentdsége.)

Illékony folyadékok elegyei (Folyadékelegyek gdznyomdsa. GOznyomds—oOsszetétel
diagramok. HOmérséklet—0sszetétel diagramok. Desztillacio. Azeotrdép elegyek.
Gbéznyomas nem elegyedd folyadékok felett. Vizgdzdesztillacid. A desztillacio
jelentdsége.)

Fazistorvény (Komponensek, fazisok, szabadsagi fokok fogalma, szaméanak megadasa. A
fazistorvény megfogalmazéasa és levezetése. A fazistorvény alkalmazisa egy-, két- és
haromkomponensii rendszerekre. Fazisatalakulasok és detektalasuk. Reaktiv rendszerek.)

Kémiai egyensuly (Az egyensuly fogalma és feltétele kémiai rendszerekben. Az
egyensulyi 4llandd fogalma. A reakcio-szabadentalpia fogalma, exergonikus ¢és
endergonikus folyamatok. Standard reakcid-szabadentalpia és kapcsolata a standard kémiai
potencialokkal. Az egyensuly formalis és termodinamikai leirdsdnak dsszekapcsolasa. Az
egyensulyi allandé mas kifejezései: K, Kx, K.. Az egyenstlyi allandé meghatarozasa
termodinamikai adatokbol.)

A koriilmények valtozasanak hatisa a kémiai egyensulyra (Az egyenstly dinamikus
jellege. A legkisebb kényszer elve (Le Chatelier-elv). A nyomasvaltozds hatdsa az
egyensulyi allandora €s az egyensulyi Osszetételre. A homérsékletvaltozas hatdsa az
egyensulyi allandoéra (van’t Hoff-egyenlet) és az Osszetételre. A reaktdnsok és termékek
hozzdadasanak és elvonasanak hatdsa az egyenstlyra. Gyakorlati alkalmazasok.
Egyensulyok bioldgiai rendszerekben.)

Egyensilyi elektrokémia (Elektrolitok termodinamikdja. Elektrolitok jellemzése. Ionok
termodinamikai képzdédési fliggvényei, aktivitdsa oldatokban, Debye—Hiickel elmélet.
Galvanelemek ¢és elektrédok termodinamikdja. A galvancella részei és felirdsmodja. A
galvancella potencialja. Koncentracios galvanelemek. A cellapotencial mérése. Gyakorlati
galvanelemek. Tiizeldanyag-cellak. Elektrodok. Az elektrodpotencidl fiiggése az
Osszetételtdl. Az elektrodpotencial mérése, skaldja. Az elektrodok fajtai.)
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Dinamikus elektrokémia (Az elektrolitoldatok vezetése. Az ionok fiiggetlen
vandorlasanak Kohlrausch-torvénye. Erds elektrolitok. Kohlrausch vezetési torvénye.
Gyenge elektrolitok. Ostwald-féle higitasi torvény. Az ionok mozgékonysaga, atviteli
szam fogalma ¢és mérése. Heterogén dinamikus elektrokémia: aramsiiriség—talfesziiltség,
kapcsolatuk, cserearam(ok), Tafel-egyenlet. A kettOsréteg és modelljei. Volta- és Galvani-
potencial. Az elektrodfolyamat kinetikaja. Butler—Volmer egyenlet. Polarizéacio, diffuzios
hatararam.)

Transzportfolyamatok (Kiilonféle halmazallapotok (fazisok) ¢és ezek jellemzése.
Transzportfolyamatok: diffazid, hdvezetés,viszkozitas. Transzportfolyamatok értelmezése
a kinetikus gazelmélettel. Effizi6. Barometrikus formula.)

Reakcidkinetika (A reakcidsebesség fogalma. A sebességmérés kisérleti modszerei. A
vizsgalt rendszerek tipusai, korlilményei. Sebességi egyenlet, sebesség, rendiiség,
sebességi egyiitthatd fogalma. A sebességi egyenlet analitikus és numerikus integralasa.
Meért és szamitott ¢ = f{f) gorbék. A felezési id6. Egy- és tobbtagl sebességi egyenletek és
kezelésiik. A gyors eléegyenstlyi és a steady state kozelités, a sebesség-meghatarozoé 1épés
fogalma.)

Reakciomechanizmusok (Az elemi reakcid fogalma, sajatossagai. A kinetikai tomeghatas
torvénye. Unimolekularis reakciok. Lindemann—Hinshelwood-mechanizmus.
Termolekularis reakciok. Magasabb részrendek értelmezése. Negativ részrendek
értelmezése. Az enzimkatalizis kinetikdja, Michaelis—Menten-mechanizmus. Hidrogén-
halogenidek képzddésének a mechanizmusa. Léancreakciok. Katalizis, autokatalizis és
oszcillacié.)

A reakcidsebesség elméletei (A reakcidosebesség homérsékletfliggése. Arrhenius-elmélet.
Az iitkozési elmélet, sztérikus faktor, reaktiv hataskeresztmetszet. Reakciok oldatfazisban,
diffuzidgatolt és energiagatolt reakciok. Az oldoszer permittivitdsanak hatdsa. Az
ionerdsség hatdsa. A nyomas hatasa. Az aktivalt komplex elmélete.)

Folyamatok szilard feliileteken (Feliileti jelenségek alkalmazasai. A feliilet: fogalma,
jellege; keletkezése, novekedése, nagysaga; Osszetétele, szerkezete; vizsgadlomodszerek.
Fiziszorpcid és kemiszorpcio. Langmuir- és BET-izoterma. Az adszorpcid és deszorpcid
kinetikdja. Feliiletek katalitikus aktivitdsa, Langmuir-Hinshelwood és Eley—Rideal-
mechanizmus.)



