TETELSOR — F1zIKAI KEMIA Il. ELOADAS

TARGY KOD  SZAK KREDIT  TETELEK
KEMNA1203 | kémia BSc 5 1-14
KEMN1209 ‘ nappali osztatlan kémiatanar 3 1-10
OTLKEMO0503 ‘ rovidciklusu levelezé kémiatandar 2 1-6

1. Transzportfolyamatok (Kiilonféle halmazallapotok (fazisok) és ezek jellemzése.
Transzportfolyamatok: diffuzio, hovezetés, viszkozitas. Diffuzioegyenlet (Fick II. torvénye). A
transzportallandok értelmezése molekularis modellezéssel. Gazok, kinetikus gazelmélet. Effuzio.
Barometrikus formula.)

2. Homogén dinamikus elektrokémia (Az elektrolitoldatok vezetése. Az ionok fliggetlen
vandorlasanak Kohlrausch-térvénye. Erds elektrolitok. Kohlrausch vezetési torvénye. Gyenge
elektrolitok. Ostwald-féle higitasi térvény. Az ionok mozgékonysaga, atviteli szam fogalma és

mérése.)

3. Formalis reakciokinetika (A reakciosebesség fogalma. A reakcidsebesség grafikus értelmezése.
A sebességmérés kisérleti modszerei. Sebességi egyenlet. Elsérendi, masodrendli, egyéb
formalkinetika. Tobbtagu sebességi egyenletek: sorozatos, parhuzamos, megfordithat6 reakciok.

Steady-state és gyors eléegyensulyos kozelités. A sebességi egyenlet meghatarozasanak a 1épései.)

4. Reakciomechanizmusok (Az elemi reakcido fogalma, sajatossagai. A kinetikai tomeghatas
torvénye. Unimolekularis és termolekularis reakciok. Magasabb részrendek értelmezése. Negativ
részrendek értelmezése. Enzimkatalizis. Hidrogén-halogenidek képzddésének a mechanizmusa.

Elagaz6 lancreakcidk, robbandsok. Katalizis, autokatalizis, oszcillacio.

5. A reakciosebesség elméletei (A sebességi egylitthato hdmérsékletfliiggése. Arrhenius-elmélet. Az
itkozési elmélet gazfazisban és oldatfazisban. Az aktivalt komplex elmélete: termodinamikai,

kvantummechanikai és statisztikus mechanikai kezelésmaod.)

6. Folyamatok szilard feliileteken (Feliileti jelenségek alkalmazasai. A feliilet: fogalma, jellege;
keletkezése, novekedése, nagysaga; Osszetétele, szerkezete; vizsgdlomodszerek. Fiziszorpcid és
kemiszorpcio. Langmuir- és BET-izoterma. Az adszorpcio és deszorpcid kinetikaja. Feliiletek
katalitikus aktivitasa, Langmuir—Hinshelwood- és Eley—Rideal-mechanizmus.)

7. Heterogén dinamikus elektrokémia (Aramsiiriiség—tulfesziiltség, kapcsolatuk, cserearam(ok),
Tafel-egyenlet. A kettosréteg és modelljei, Nernst-féle diffuzios réteg. Volta- és Galvani-
potencial. Az elektrodfolyamat kinetikaja. Butler—\Volmer-egyenlet. Polarizacio, diffuzios
hatararam.)
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8. Nem-termikus aktivalas (Sugarzasok tipusai. A sugarzasok jellemzdi. Az elektromagneses

10.

11.

12.

13.

14.

sugarzasok energia- ¢s hullamhossztartoméanyai. A sugdrzds és az anyag kolcsOnhatésa:
visszaverddés, athaladas, elnyeldodés. Meleglangok. Fotokémia ¢és sugarhataskémia

Osszehasonlitasa. Ionizald sugarzasok. Magnetokémia, Szonokémia, mechanokémia, tribokémia.)

Fotokémia alapjai (A fény természete. Az elektromagneses sugarzas jellemzése. A fotokémia
alaptorvényei:  Grotthus—Draper-torvény, Bunsen—Roscoe-térvény, Stark—Einstein-térvény,
Lambert—Beer-térvény. Kvantumhasznositasi tényez6 és kvantumhatasfok. Jablonski-diagramok.
Fotokémiai folyamatok kinetikaja. Szenzibilizacio.)

Légkorkémia (Az atmoszféra szerkezete. A legfontosabb gazok a légkorben. CO2 emisszio és
globalis felmelegedés. A CO; korforgasa. Az 6zon keletkezése, bomldsa, szerepe a 1égkorben. A

Iégkdr szennyez6 elemei. Halogénezett szénhidrogének.)

Kvantumelmélet: alapfogalmak, apparatus (A klasszikus fizika korlatai: feketetest-sugarzas,
fotoelektromos effektus, Compton-effektus, elektrondiffrakci6. Heisenberg-féle hatarozatlansagi
relacio. Schrodinger-egyenlet és megoldasa: szabad részecske, dobozba zart részecske,

harmonikus oszcillator és keringé mozgas. Variacios modszer.)

Atomszerkezet és atomi spektrumok (Az atomokat felépité elemi részecskék. Hidrogénszer
atomi részecskék: konvencio a hullamfliggvény jeldlésére, radidlis és angularis hullamfliggvény,
degeneracio. Radidlis stirliségfiiggvény és magtol vald atlagos tavolsadg. Hidrogénszerli atomok
spektruma. Fermionok és bozonok. Tobbelektronos atomi részecskék, SCF-modszer.)

Molekulak szerkezete (Klasszikus kotéselméletek. A hidrogénmolekula-ion kvantumkémiai
leirasa, koto- és lazitopalydk. MO-modszer, MO korrelacids diagramok. Hiickel-modszer. VB-

modszer. Hibridizacio.)

Kvatummechanikai szamitasok (PES: minimumok, nyeregpontok. Szamitasi modszerek:
molekulamechanika, HF, szemiempirikus szamitasok, post-HF, DFT. Szamolhato tulajdonsagok:
energia, szerkezet, rezgések, elektronslirliség. Szadmolt és mért geometriai paraméterek

Osszevetése. Statisztikus termodinamika, allapotdsszeg. Reakciout és reakciokoordinata.)



