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Reakciokinetika V.: Fotokémia

Egy hexanban oldott anyag molaris abszorbanciaja 270 nm-en 855 dm® mol™ cm™.

Szamoljuk ki, mennyivel csokken egy fénynyaldb intenzitdsa, ha ezen anyag
3,25 mmol dm2 koncentracioji oldatanak 2,5 mm vastag rétgén halad at.

Egy 0,10 mJ-os impulzusokat kibocsato 1ézer impulzusteljesitménye 5,0 MW, atlagos
teljesitménye pedig 7,0 KW. Mennyi egy impulzus id6tartama és milyen frekvenciaval
ismétlddnek az impulzusok?

Egy oldatot 45 percen keresztiil megvilagitunk egy 100 W teljesitményli, 490 nm
hulldmhosszusagh fényt kibocsato sugarforrassal. A kisérletben a mintan valo athaladas
utan a fényintenzitas 40 %-a volt a kezdetinek. A besugarzas hatasara az elnyeld
részecskébdl dsszesen 0,344 mol bomlott el. Szamoljuk ki a kvantumhasznositasi
tényezot.

Egy 70 = 3,5 ns élettartamu gerjesztett allapotot egy d-mezbbe tartozd fémion kg =
2,5-10° dm?® mol ! st sebességi dllandoval olt ki. Szamoljuk ki, milyen koncentraciéban
sziiksége s a kioltdszer ahhoz, hogy a vizsgalt anyag fluoreszencia-intenzitdsa az
adagolatlan oldatban mért érték 75 %-a legyen.

A Hg egy gerjesztett allapotat N>-molekulak a kovetkezo reakcioban oltjak ki:
Hg* (9) + N2 (g, v=0) — Hg (9) + N2 (g, v=1)

A reakcidé eredményeként a nitrogénmolekula az elsd rezgési gerjesztett allapotaba
keriil. A Hg fluoreszencia-¢élettartamanak meghatarozasa céljabol 300 K hémérsékleten
két kisérletet végeztek, az egyiket N2 tavollétében, a masikat N2 jelenlétében:

pn2 = 0,0 atm
Relativ fluoreszcencia-intenzitas 1,000 0,606 0,360 | 0,220 0,135
t/us 0,0 5,0 10,0 | 15,0 20,0

pnz = 9,74 x 107 atm
Relativ fluoreszcencia-intenzitas 1,000 0,585 0,342 | 0,200 0,117

t/us 0,0 3,0 6,0 9,0 12,0

Hatarozza meg az energiatranszfer sebességi allandojat. Feltételezhetjiik, hogy a
rendszer koveti a tokéletes gazok allapotegyenletét.

Az UV-sugarzas hatdsara az 6zon elemi oxigénre és oxigénatomra bomlik. Hatarozzuk
meg, hogy milyen sebességgel bomlik az 6zon 305 nm-es fény hatdséra a sztratoszféra
1 km vastag rétegében. A kvantumhasznositdsi tényez6 200 K-en 0,94, az
6zonkoncentracio  atlagosan  8:107° mol dm™=, a molaris abszorbancia
260 dm® mol* cm™, a 305 nm-es sugérzas fluxusa pedig 1-10* foton cm2 s2.



